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« Car le plaisir n’est que le choc des atomes 
voluptueux, ou émanés d’objets voluptueux, 
embrasant les particules électriques qui circulent 
dans la concavité de nos nerfs. »

Histoire de Juliette, ou les Prospérités du Vice
Marquis de Sade (1800)
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Des liaisons
multiples

Atomes Molécules/Matériaux Organes/Fonctions

Physique Chimie Biologie/Biochimie
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Les 4 Interactions Fondamentales
de la Nature

Force
Gravitationnelle Force Electromagnétique

Force Nucléaire:

-Intéractions Faibles:
- Radioactivité
- Nucléosynthèse

-Interactions Fortes:
- Quarks et Gluons
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N
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De l’atome à la molécule…
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La liaison Chimique:
Atomes crochus, piquants et râpeux?

Liaisons intramoléculaires 
fortes

Liaisons covalentes

Liaisons ioniques

Liaisons métalliques

Liaisons intermoléculaires 
faibles

Liaison Hydrogène

Autre Liaison non covalente

1931: Linus Pauling « On the nature of Chemical Bond »:
La liaison se forme par l’interaction d’un électron célibataire de chacun des 
deux atomes
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La liaison Chimique:
Le trouble de l’électron?

Chaque atome 
veut la même 
couche électronique 
que le gaz noble le 
plus proche

Liaison Covalente Liaison Ionique

Liaison covalente : partage d’électrons
Liaison ionique : prise et perte d’électron
Liaison métallique : ions pris dans un 
nuage électronique

?
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La secret de séduction?
L’électronégativité

Lorsque deux atomes se lient par une liaison chimique forte, une polarité au niveau de 
la molécule crée.
L’oxygène est plus électronégatif que l’hydrogène et donc attire plus les électrons que 
l’hydrogène. Ce déséquilibre donne à la molécule d’eau un coté plus négatif et un coté 
plus positif.
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Réactions chimiques:
Molécules + Solvants

Un solvant est une substance, souvent liquide, qui a la propriété de dissoudre, de diluer 
ou d'extraire d’autres substances (solutés) sans les modifier chimiquement et sans lui-
même se modifier. Il est ainsi le siège des réactions chimiques entre solutés…

Solvants Polaires:

Différence d’électronégativité forte (O et H)
Eau et Alcools

Solvants Apolaires:

Différence d’électronégativité nulle (C et H)
Lipides, CO2 SC et Hydrocarbures

H2O CO2

Tensioactifs:
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Interfaces, MC Escher: Le Ciel et  la Mer
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Conférence Institut 
Villebon 2015

« Eau, tu n'as ni goût, ni couleur, ni arôme, on ne peut 
pas te définir, on te goûte, sans te connaître.
Tu n'es pas nécessaire à la vie, tu es la vie. »

Antoine de Saint-Exupéry - Terre des hommes (1938)

Samantha Cristoforetti  ISS   juillet 2015
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L’eau et la vie dans l’univers

HD219134: un système 
planétaire 

exceptionnel, à 
l'intérieur de Cassiopée 
(21 années-lumière), 

formé de trois planètes 
appelées "super-

Terres« 

Kepler-452b, l’exoplanète qui ressemble le plus à la 
Terre, découverte par la Nasa dans la constellation 

du Cygne à 1400 années-lumière de la Terre, en 
orbite autour de son soleil en 385 jours.

« Dans un univers infini, il doit y avoir des traces de vie. Quelque part dans le cosmos, peut-être, 
une vie intelligente regarde »

Stephen Hawking – Lancement du  programme « Breakthrough Listen » 07/2015
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l’Eau dans tous ses états
P
re

ss
io

n

Température

liquide

vapeur

glace
supercritique

Point triple

Point critique

http://www.sgisland.org/download/wallpaper/iceberg.jpg
http://images.google.fr/imgres?imgurl=www.railroad.net/photos/vintagemid-atlanticsteam/media/steam-1.jpg&imgrefurl=http://www.railroad.net/photos/vintagemid-atlanticsteam/Default.asp&h=538&w=792&sz=138&tbnid=fkoHYiqGQGoJ:&tbnh=96&tbnw=141&prev=/images?q=steam&hl=fr&lr=&ie=UTF-8&oe=UTF-8
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L’Eau: un solvant polaire

Modélisation 
de la dissociation de HI
(0,161 nm) Dans l’eau

HI: Acide iodhydrique ou
iodure d'hydrogène

H20: Eau

H3O+: Ion hydronium

H5O2
+: Cation de Zundel

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.pignat.com/upload/modulecatalogue/esc2000PM.jpg&imgrefurl=http://www.pignat.com/default.aspx?idwsgpage=7&idwsglangue=1&idwsgmodulecataloguecategorie=5&idwsgmodulecatalogueproduit=21&usg=__7EfnEVZ0IvF0Gx4DcliDIx7XQBc=&h=368&w=300&sz=39&hl=fr&start=3&um=1&itbs=1&tbnid=hxM-IYUTDHQxVM:&tbnh=122&tbnw=99&prev=/images?q=d%C3%A9finition+extraction+par+solvant&um=1&hl=fr&sa=N&tbs=isch:1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Hydronium-3D-balls.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Zundel-cation.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Water_molecule_3D.svg
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L’Eau et la chimie des solutions

Modélisation 
de la dissociation de HI
(0,161 nm) dans l’eau

HI: Acide iodhydrique
ou iodure d'hydrogène

H3O+: Ion hydronium

H5O2
+: Cation de Zundel

H9O4
+ : Cation de Eigen??

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.pignat.com/upload/modulecatalogue/esc2000PM.jpg&imgrefurl=http://www.pignat.com/default.aspx?idwsgpage=7&idwsglangue=1&idwsgmodulecataloguecategorie=5&idwsgmodulecatalogueproduit=21&usg=__7EfnEVZ0IvF0Gx4DcliDIx7XQBc=&h=368&w=300&sz=39&hl=fr&start=3&um=1&itbs=1&tbnid=hxM-IYUTDHQxVM:&tbnh=122&tbnw=99&prev=/images?q=d%C3%A9finition+extraction+par+solvant&um=1&hl=fr&sa=N&tbs=isch:1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
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COROT-7B

http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://www.pignat.com/upload/modulecatalogue/esc2000PM.jpg&imgrefurl=http://www.pignat.com/default.aspx?idwsgpage=7&idwsglangue=1&idwsgmodulecataloguecategorie=5&idwsgmodulecatalogueproduit=21&usg=__7EfnEVZ0IvF0Gx4DcliDIx7XQBc=&h=368&w=300&sz=39&hl=fr&start=3&um=1&itbs=1&tbnid=hxM-IYUTDHQxVM:&tbnh=122&tbnw=99&prev=/images?q=d%C3%A9finition+extraction+par+solvant&um=1&hl=fr&sa=N&tbs=isch:1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Glenfiddich_Distillery_stills.jpg
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Conditions extremes:
Les liaisons dangereuses?

Energie

Atmosphère

Bille Métal
Fe-Zr

He-O2
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ATTILHA

Fe0,85-Zr0,15 dans la buse 
de lévitation

2 mm

Advanced Temperature and Thermodynamics 
Investigation by a Laser Heating Approach 
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Un système à 3000K

ε
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Formation immédiate
de deux liquides

Métal Liquide
Fe0.97O0.03

Oxyde Liquide
Fe0.05Zr0.32O0.63
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Répulsion des liquides
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Ocytocine:
une hormone attractive?

Hormone majeure de la maternité
•Contractions et travail.
•Mieux supporter la douleur.
•Contractions pour détacher le placenta.

Après la naissance
•Durant l’allaitement, favorise l’éjection du 
lait.
•Création du Lien Mère-Enfant.

• Construction des liens sociaux

Secrétée dans le complexe hypothalamo- hypohysaire
•Commune à l’ensemble des mammifères
•aucun système de régulation: produite à profusion et par pic

C43H66N12O12S2
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Ocytocine:
une hormone très attractive!

« l’Hormone du lien » médiatisée
•Pic de production: Eclats de rire, Réjouissances, Orgasmes
•Naissance du sentiment amoureux, monogamie et fidélité
•Création de la relation de confiance
•Vaincre la timidité
•Thérapie contre l’autisme?
•Mais aussi violence défensive dans le groupe

L’Ocytocine favorise les interaction sociales:
- R. Malenka et al. - Nature 2013
•Des Souris et des Hommes
•En interaction, notre cerveau produit de l’ocytocine puis 
de la sérotonine et cela nous rend heureux

- P. Cappellen et al,  Social Cognitive and Affective 
Neuroscience 2016
•83 hommes âgées de 35 à 64 ans (Placebo contre OT)
•Spiritualité, Connection au monde et Recherche du sens 
à la vie…



Marathon des Sciences – 5 Août 2017 à Fleurance

Chimie:
Les lois de l’attraction…
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Ad : un nouvel élément lourd

Numéro Atomique Z = 0 (0 proton et 0 électron)
Masse Atomique A=312

• 1 neutron + 125 assistants-neutrons
• 75 neutrons–adjoints + 111 assistants-neutrons-adjoints
• Impliquant des particules élémentaires de type « Morons »Ad0

312

Administratium

par William DeBuvitz

Identification et Propriétés
•Inerte (0 électron) mais lourd
•Ralenti toute réaction chimique dans laquelle il est impliqué
•Présent dans l’atmosphère et concentré dans les agences gouvernementales, les 
grandes compagnies et les universités
•Demi-vie: 3 ans. Pas de fission mais réorganisation avec une augmentation de A
•Toxicité:

• A toute concentration vis-à-vis des projets constructifs
• Pas d’antidote efficace identifié à ce jour…
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