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Cap Canaveral, 19 janvier 2006 
 Lanceur Atlas V-551 
 Capacité: 20 Tonnes (en orbite basse) 
 



La sonde New Horizons 
 
478 kg 
 
 
 
 
Decembre 2005 



New Horizons 
478 kg 
Novembre 2005 



Lancement 19/01/2006 
Jupiter :  28/02/2007 
Pluton: 14/07/2015 
 



PI: Alan Stern, 57 ans  





Découverte en Janvier-Fevrier 1930, 

par Clyde Tombaugh (24 ans) au 

Lowell Observatory, Arizona. 

Pluton:  

 Pluton est difficile à observer 

 50,000 times moins lumineux 

que  Mars (V~14) 



Pluton 



Pluton 



James Christy 
et Robert 
Harrington, 
1978 

Découverte de 
Charon, Lune de 
Pluton, 1978 



Pluton :  Ø~2400 km 
Charon  :Ø~1200 km 

1 jour Pluton & Charon  

= 6,4 jours terrestres  

1 an  = 247.7 années terrestre 

 Obliquité = 122° 

Perihelie = 29.6 UA  

Aphelie=49.3 UA 

Le systeme 
Pluton-Charon 

Vu d’artiste 



Plusieurs petits 
satellites 
 

• Hydra (2005) ~ 60 km 

• Nix (2005) ~50 km 

• Kerberos (2011) ~ 20 km 

• Styx (2012) ~15 km 



Pluton avant 2015   (Hubble Space Telescope) 



Explorer Pluton depuis la Terre: 
•  Spectroscopie de la surface 
•  Occultation stellaire 
• Spectroscopie de l’atmosphère 
• Modélisation 
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Spectroscopie de Pluton : 
Composition de la Surface 

• Pluton est couverte de glace de N2, CO, CH4 

• Temperature de la surface : ~38K (-235°C) 

•  Une atmosphère d’azote en équilibre solide 

gaze avec les glaces à la surface 
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Occultation Stellaire 

Bruno Sicardy, LESIA, Obs Paris 

Découverte de l’atmosphère de Pluton: 1985 
 



Luminosité 
Etoile 

+ 
Pluton 

+ 
Charon  

VLT 
18 July 2012 
Julien Girard 
Bruno Sicardy 



Occultations Stellaires:  

Mon expérience d’observateur-astronome… 
Télescope de l’Université d’Hawaii, Mauna Kea, 7 Novembre 1997 

  



Sicardy et al. 2003  

Structure Thermique  
Occultation stellaire (Elliot et al. 1989) 

Structure Thermique  
Occultation stellaire (Elliot et al. 1989) 

Evolution de la Pression 

 Elliot et al. 2003 
 



Variation de la pression à la surface 
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Composition de 
l’atmosphere par 
spectroscopie 

Very Large Telescope (Chili) 
Spectromètre CRIRES 

Emmanuel 
Lellouch 
(LESIA,  
Obs. de Paris) 



Composition de 
l’atmosphere par 
spectroscopie 

Very Large Telescope (Chili) 
Spectromètre CRIRES 

Emmanuel 
Lellouch 
(LESIA,  
Obs. de Paris) 

• Une fine atmosphère d’azote. Actuellement : 

– Pression ~ 2 Pa  

– ~0.5%  de Methane (CH4)  

– 0.04 % de CO (Lellouch et al. 2009, 2011, 2014) 

 



 Modélisation Numérique 
de l’atmosphère de Pluton 

(au LMD, Paris) 

Mélanie 
Vangvichith  
(These  en2013) 

Tanguy 
Bertrand 
Doctorant au 
LMD 
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Simulation de la Temperature et de 
vents à a la surface 

Surface  
Temperature (K) 

m/s 
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Simulation de la Temperature et de 
vents à a la surface 

Surface  
Temperature (K) 

m/s 
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Volume 
mixing ratio % 

Des panache de Methane gazeux 



29 

Volume 
mixing ratio % 

Condensation de 

nuages 

Des panache de Methane gazeux 



Triton  

(Satellite de 

Neptune) 

Rhea, 

(Satellite de 

Saturne)  

Géologie  ? 



L’Exploration de Pluton par New Horizons 
 



New Horizons (Observations de 
l’atmosphere) 

Images de la surface. 
Brumes au limbe  Cartes des glaces et des 

températures  

2 x Profils 
atmospheriques 

(MVIC: 5000x5000)  

(LEISA  

2 x Profils 
atmospheriques 



Lancement 19/01/2006 
Jupiter :  28/02/2007 
Pluton: 14/07/2015 
 



Survol du système de Jupiter par 
new Horizons (assistance 
gravitationnelle) 
Février-Mars 2007 







2 Mars 2007 



Eruption du Volcan Tvashtar 

(Pôle Nord de Io)  



Mai 2015: New Horizons s’approche de Pluton 



Pluton – Charon 
 
LORRI, 12-18 avril  
(à ~105 millions km) 

Premières 
images de 
New Horizons 



Pluton  
 

Premières 
images de 
New Horizons 

LORRI, 8-12 mai 2015 
  
(à ~75 millions km) 
 









3 juillet 2015 
(12.5 million km)  



14 Juillet: survol de Pluton 
Vitesse relative 13.78 km/s (49,600 km/h)    ~10,000 km  de Pluton.       ~27000 km de Charon  
 



4 juillet 2014 (J-9) :  
New Horizons tombe 

en panne ! 

•  New Horizons cesse de fonctionner et 
interroge la Terre  

• Il faut 9h pour interroger New Horizons 
et recevoir la réponse ! 

• On comprend rapidement que 
l’ordinateur de bord a reçu une nouvelle 
commande alors qu’il n’avait pas 
terminé la tache précédente 
(compression de données): Il a rebooté 
par sécurité… 



14 Juillet 2015 
 



15 juillet, 2h10 du matin (Heure française): 
« New Horizons call home »  















Carte globale de Pluton 



http://www.ourpluto.org 































Groenland Est 



Lomonosov ice cap 



East Greenland 



Une atmosphère sur Pluton ? 



15 juillet, 2 millions de km après Pluton… 



TITAN 

Cassini UV  

(false color) 

Des Brumes organiques 
comme sur Titan ! 



Titan 
(Sonde Cassini, 2010) 

Pluton 
(New Horizons, 2015) 







Detection d’ethylene (C2H4)and Acethylene (C2H2) 



Estimation de la pression avant New 
Horizons (Occultations Stellaires) 

Mesu 
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Nouvelle mesure New Horizons 
(Occultation radio REX) 
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SOFIA  Nouvelle Zelande 



Charon et les satellites 



Charon à 466 000 km 









(42x36 km) 
(55 km) 



La transmission des données 
prend du temps: 

Total : 6 Go. 

22 Mo / jour MAX  500 days 

• 15-20 juillet :  ~5% des donnees transmises  

• 20 juillet – 14 septembre: telemetrie et données 
locales 

• A partir du 14 septembre:  Pendant ~un an : 
récupération des  données (non compressées !). 



Après 2015 

Exploration  de la 

“Ceinture de Kuiper”  
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Survol d’un objet en 2019 (taille : 50 à 100 km). Au choix: 

• « PT1 »  (ΔV = 56 m/s)   31/12/2018 

• « PT3 »  (ΔV = 119 m/s)   15/03/2019 

Manœuvres du 22 octobre 2015 au 15 novembre 2015 

 





2006: Pluton Planète Naine 

IAU’s General Assembly in Prague, 2006 

Union Astronomique Internationale: 
« Une « planète » est un corps céleste qui : (a) est en orbite autour du Soleil, (b) a 
une masse suffisante pour que sa gravité dépasse les forces du corps solide et 
qu'il se maintienne par équilibre hydrostatique sous une forme quasi-sphérique, 
et (c) a nettoyé tout voisinage autour de son orbite. » 



2010 





Equipe New Horizons, janvier 2015 

Conclusions: 
• Pluton: un monde actif et complexe 
• Pluton, Charon, etc: un système planétaire riche 
• Pluton, Charon, etc: une fenêtre vers l’immense population 
des objets « trans-neptuniens » 

A suivre : l’essentiel des données et à venir! 

Brian 
May 
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Merci pour votre 
attention… 


