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MEMOIRES ET OBSERVATIONS,

PRIX PROPOSES PAR L'ACADEMIE DES SCIENCES.

Prix Pierre Guzman (rooooo™ ).

M™ V™ Guzman a légué i 'Académie des Sciences une somme
de cent mille francs pour la fondation d’un prix qui portera le
nom de priz Pierre Gusman, en souvenir de son fils, et sera
décerné 4 celul qui aura trouvé le moven de communiquer avee
un astre autre que la |J|-'.I.HE:‘LE Mars.

Prévoyant que le prix de cent mille franes ne serait pas dé-
cerné Lout de suite, la fondatrice a voulu, jusqu'a ce que ce prix
fiit gagné, que les intéréts du capital, cumulés pendant cing
années, formassent un prix, toujours sous le nom de Pierre
GGusman, qui serail décerné & un savant frangais, ou élranger,
qui aurait fait faire un progrés important & I'Astronomie.

Le prix quinquennal, représenté par les intéréts du capital,
sera décerné, s'il y a lieu, en 1g10.

Franck Selsis  Chercher des signatures de vie dans les atmospheres d’exoplanetes

Académie des sciences 31 mars 2015
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«voir» une exoplanétes : 3 challenges .

- la luminosité de la planete

- le contraste planéete/éetoile -

- la resolution angulaire \




«voir» une exoplanetes : 3 challenges

- la luminosité de la planéte étoile

- le contraste planéete/éetoile

, | | planete
- la résolution angulaire
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Spectra & Photometry from
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Rayon de la planete (Rterre)

Flux stellaire recu par la planete
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® Planete qui orbite une
etoile binaire serrée

® Masse planétaire ~
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Slide from Sean Raymond
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Each grid square = 0.1 AU x 0.1 AU
Planet and star not drawn to scale
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~70 systemes connus
mais seulement 5 avec moins de 50 UA entre les deux étoiles
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4) Caracterisation des exoplanetes : atmospheres

Stevenson et al., 2014
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Orbital phase = 0.50
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Orbital phase = 0.88
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- composition moléculaire et élémentaire
des atmospheres (chaudes)

H
o
o

- eétude des climats (dynamique, nuages)

Planet-star flux ratio (parts per million)

- comprendre I'origine et I'évolution des
atmospheres
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pré-requis indispensable pour la
future recherche de biosignatures
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The Kepler-186 planetary system
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Océan vaporisé
(puis perdu
dans lI'espace)

Océan liquide Océan gelé
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frozen ocean

oceans vaporized (3D) A oceans vaporized (1D)
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carbonate-silicate cycle
Walker et al., 1981
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Il y a 4 milliards d’années



aujourd’hui




dans 2 milliard d’année




Metallic Core Ice Covering

Liquid Oéean Under Ice




Habitabilite

Ou la vie peut exister ou Ou l'on peut trouver la vie

systeme solaire exoplanetes




C’est la zone ou la photosynthese est possible
(eau et rayonnement stellaire disponibles simultanéement)

C’est la zone privilégiee pour une future recherche de
signatures spectrales atmospheériques liées a la vie
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- les étoiles M sont les plus abondantes : ~80% des étoiles
- la majorité possede des planétes telluriques (>1 par étoile)
Ies» tec;hni es d'observations marchent mieux pour les éto_ilgs M
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- les étoiles M sont les plus abondantes : ~80% des étoiles
- la majorité possede des planétes telluriques (>1 par étoile)
les techniques d’observations marchent mieux pour les étoiles M -

-
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nt trés différente de n otre plan

- etoiles actives : forte émission X, extréeme UV, flares, éjections coronale
- évolution : luminosité décroissante



- les étoiles M sont les plus abondantes : ~80% des étoiles
- la majorité possede des planétes telluriques (>1 par étoile)
- les tec_hni_qugs.d’observations marche_.n‘t mieux pour les étoiles M

.

< forcement tres différente de notre plan

itabl

- etoiles actives : forte émission X, extréeme UV, flares, éjéctions coronale
- évolution : luminosité décroissante
- spectre difféerent du Soleil : plus (infra)rouge
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les étoiles M sont les plus abondantes : ~80% des étoiles
- la majorité possede des planétes telluriques (>1 par étoile)
les techni_qugs‘d’observat_ions marchent mieux pour les etoiles M

- forcement tres différente de notre planete

- etoiles actives : forte émission X, extréeme UV, flares, éjéctions coronale
- évolution : luminosité décroissante

- spectre different du Soleil : plus (infra)rouge

- forts effets de marées dans la Zone Habitable



rotation iente, syncnrone
resonance spin-orbite ?

piege pour
H>O, CO, ?




obliquité = 0°

piege pour
H>O, CO2 ?
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- etoiles actives : forte émission X, extréeme UV, flares, éjéctions coronale
- évolution : luminosité décroissante

- spectre different du Soleil : plus (infra)rouge

- forts effets de marées dans la Zone Habitable

- pas de planetes géantes

- formation des planetes tres « violente »
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PLEASE DON'T TELL
YOUR FRIENDS WHICH

‘ T - EARTH IS... “IH e
| COUNTERFEIT
PLANET!"

A Wink in the Sky '

TWE@ EARTHS IN
SPACE! IF WE CAN'T
FIGURE OUT WHICH
ONE IS THE REAL
EARTH , WE'RE
DOOMED~ BECAUSE
THE OTHER ONE IS

AYAAAS



telescope spatial
James Webb (2018)



