Jérome Perez

Aout 2011 : plus que 17 mois !

Laboratoire de
Mathématiques Appliquées




Problemes de calendrier ?

Un alighement tueur ?

| e solell en surchauffe ?

Une épée de Damocles ...



Résultats google
Corn flakes : ~5 000 000

Jéerome Perez ENSTA : 7 200
Hubert Reeves : 649 000

Albert Einstein : 51 300 000

Un buzz hallucinant !



Une date maudite ?




TzolKk’in : le cycle court

A=A mod(20) Chaque jour,

2 chiffres : B.A B=B mod(13) onincrémente Aet B

3
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Période = 20 x 13 = 260 jours ... Pourquoi ?



La terre autour du soleil (CM2) Z y

En dehors de la bande des tropiques, le soleil ne passe jamais au zénith

- m—

/~ 21 décembre
Soleil au zénith
a midi sur le tropique du capricorne

~ 21 juin
Soleil au zénith
a midi sur le tropique du cancer

Sur les tropiques, le soleil passe UNE fois par an au zénith

Al'intérieur de la bande des tropiques, le soleil passe DEUX fois par an au zénith
A la cité maya de Copan (Honduras) passage au zénith : 30 avril et 13 Aout

30 avril = 13 Aout : 105 jours Saison des pluies : plantation et croissance du mais

13 Aout =» 30 avril : 260 jours Récolte et fétes religieuses : TZOLKIN
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Chez nous c’était pareil ...
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1 Tzolkin = 13 uinalob de 20 kinob ...

1 cycle long (soleil) = 13 baktunob

Début du 5éme soleil

Stele delQumgua
Zero Date Maya = 5 nombres :|a.b.c.d.e

3aolt 3114 AvJC
= le 11 aout 2011 :(12.19.18.11.2
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Jesuisnéle (12.17.13.4.4

| 12.9 19.17.19
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Dernier jour du 5¢™e soleil

Si on ne s’est pas trompé d’origine, le 21 décembre 2012

On sera le

0.0.0.0.0

.. Premier jour du 6é™me soleil !
.. Début du nouvelle ere de 13 baktunob
soit 1 872 000 jours ...
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31 décembre 999 ou 1999 pour notre calendrier

ainsi qu'une énorme chdgndous cas en ce qui me concerne !
=
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Il maitrisa le Dragon et l'antique Serpent [Satan]
et I'enchaina pour mille années.

Il le jeta dans I'Abime tira sur |
les scellés afin qu'il cessat de
les nations jusqu'a I'achéveme

es verrou& appos

Apres quoi il doit étre relache'}

Apocalypse selon Jean
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M MUM date répétitivemaudite ?

|

a I'lraq de Saddam Hussein



Un alignement tueur ?



Le soleil dans la voie lactée

" Soleil (‘227 km/s)
1 UA tous les 8 jours !

1 Année lumiére : environ 9 500 milliards de kilométres
1 Unité astronomique : environ 150 millions de kilométres

.
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Galactic Longitide

1 tour : 220 millions d’années

Notre gaIaXIeso Apparition des dinosaures

iburs 440 millions d’années

1 w / e S tle de I'eau des premiers
65 Millions d’annéé ,
mvertebres

Extinction des‘dino
' urs .'6?5 m|II|onsdannees
| _{|s\e de Snow-Ball

60

eU|s la naissance
d soIe|I

90°

3,18 Millions d’année

Lucy 7\ S T ) sl s actuelle
N ‘ du soleil
120 T i z 240°
Hommerde Cro [Mlagna
L oy

150 : 210
180°



Alignement des planetes externes ?

1017 | 1017 NON !

20 décembre 2011
Neptune

) T ~ 165 a
20 décembre 2014



Alignement des planetes internes ?
NON!

1017 | 1017

Jupiter
11,8



Une vue en perspective du systeme solaire le

/M2 | 2017

Q‘&l N ® -

Un alignement parfait se produit trés rarement,
Il n"a aucune influence sur la dynamique du systeme solaire

Il existe de multiples effets dynamiques dans le systeme solaire
Résonances, effets de maree
lls s’établissent sur de tres grandes échelles de temps






Mimas, I'anneau et la division
Vus par la sonde Cassini le 16 octobre 2007
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Cela se produit 2 fois par an depuis des

milliers (llions,lliards ?) d’'années !
Centre

/ Jalacti Que

Auto

' Printemps

Hiver



Le plan orbital solaire oscille autour du plan galactique

Période ~ 30 millions d’années - Hauteur maximale ~ 230 années lumiere

Le plan orbital terrestre oscille autour de celui du Soleil

Plan orpitg terrestre

centre
Galactique

(par exemple...)

"4

~5°

(tres exageéré...)



Magnifique ...!
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Equations planétaires de Lagrange
R : fonction perturbatrice

Joseph-Louis Lagrange
démontre en 1788
gue pour la terre

I'inclinaison est constante



Qu’y a-t-il de si dangereux au centre de la voie lactée ?




Perley et al.

1984




Quasar 3C175 (2=0.768)
YLA Gem image (¢) NRAO 1996



M87 - 50 _I\/Ial, _jet = 5Kal
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Chandra X-Ray
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VLA Radio __HST Optical




Pour notre galaxie on a pris une photo du centre tous les mois pendant 12 ans !

e R
1992 10 light days

20 light-days
The Centre of the Milky Way (detail)
(VLT YEPUN + NACO) >
T:1512 anS 136402 (9 Oxctober 2002) 9 European Southem Observator o

péricentre-centre=1 @aHl¥ig
V=AMl el masses solaire

The Centre of the Milky Way
(VLT YEPUN + NACO)

e 2L

Alrapean soesl



GB1508+5714

En tombant dans le trou,
la poussiere cree un
disque d’accrétion ...
et un jet!

Dans notre galaxie il n'y a pas suffisamment de poussiere !
et donc pas de jet ... dommage ...
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Que doit-on craindre du soleil ?




NOUS ETIONS PREVENUS

Le scénario du film

1 ) La section efficace et le flux de
neutrinos solaires augmentent ...

2 ) La Terre absorbe plus de neutrinos,
: son intérieur se réchauffe ...

3 ) Lintérieur de la terre devient plus
« actif » ...

= Recrudescence des séismes et
donc des tsunamis

= Intense activité volcanique

“ » e L RIS L L . A ll. "' L IS LIS E ) o PNV Y ol
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Le neutrino est une particule sans charge ni couleur
qui possede une masse tres faible (méme pour une particule élémentaire)

C’est un fermion de la famille des leptons (Interaction faible)

Sa section efficace

(probabilite d'interaction)

est tres tres faible.
Elle peut difficilement varier

Le solell est effectivement une source de neutrinos

Fusion [hydrogene - hélium] produit des neutrinos (e=0,4 Mev)

Sur terre N = 65 Milliards par cm? et par seconde !

Pour en arréter la moitieée : 1 année-lumiere de Plomb!

Faisons un petit calcul ...
Petit point sur le neutrino ... P



Donnée : P(1 al de plomb)=0,5 Une petite prise de téte ...

Supposons que la terre soit en plomb ... P(Terre) ~ 0,5 x Dy / 1Al ~ 10°

Nombre de neutrinos qui heurtent la Terre par seconde

n = 65.10° x S;(cm?) = 3,25 10%° neutrinos par seconde

La terre en absorbe n, = n x P(Terre) = 3,25 10?° par sec.

Chacun possede une énergie de 0,4 Mey,
=» La puissance associée a cette absorption est donc
P=3,2510°x0,4x 10°x 1,6.101® = 20 MW

Chaleur molaire

Une terre(M=6,10%* kg) en plomb en contient environ 1026 moles

Chaque seconde, la variation de température due a I'absorption des neutrinos
est actuellement AT = 20.10%/ (26 x 10%6) ~ 1020 °

IL FAUT Y ALLER FORT POUR RECHAUFFER LA TERRE AVEC DES NEUTRINOS !!!



Coeur
1.5 x 107 K, 0.25 R
Créer I'énergie
Zone Radiative
>2 x 10K, 0.70 Rg
Zone Convective
<2x10°%K, 0.85Rg
Transporter I'énergie
Photosphere
5 800 K, 400 Km
La surface visible
Chromosphere
1-5 x 104K, 2 500 Km
Emission UV

Couronne
2 x 108 K, 600 000 Km
Emission X
Vent Solaire
> 10° K, au dela de Pluton
Plasma

Structure du Solell




Comment le soleil fabrique-t-il son énergie ?

Step 1 Step 2 Step 3 Key:
: e.‘ glectron AA» rgaaymma
e s neutrino 0 neutron
38 1’ oy positron e proton
‘ \ Total reaction
&*\
Le fameux
neutrino
gammaray °
En pratique 4 noyaux d’'Hydrogene §® Tk
. , . —Energie —
sont convertis en 1 noyau d’Hélium \

1 “He

Masse(He) = 99.3% x 4 x masse(H)

Donc 0.07% x 4 x masse(H) : Production d’énergie (E=mc?)



Le soleil fonctionne trés bien tout seul...

Equilibre : Pression gravitationnelle < Pression interne

Diminution “ 0 augmentation
de la température de la temperature
centrale Q

¢ centrale

o

;augmentation Diminution I

de la temperature de la température
centrale “ ~ centrale



Pendant combien
0
de temps ? (‘)/’8/0 Composition actuelle

EH
E He
_J@

BC 0.3%
(1 Fe 0.2%

Ces informations sont obtenues en identifiant
les raies d’absorption dans le spectre du Solelil.

Ces raies sont formées dans la photosphere.

Il reste une reserve de 5 milliards d’année d’hydrogene au soleil !

Ensuite on va avoir des problemes ...
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Etude physique d’une catastrophe

La nature est bien plus dramatique
gue ce que l'on peut imaginer !



Impact de comete ou de metéorite

Orbite de I'objet |
de Kuiper
1998 WW31

3

Orbite de Pluton _

S

Ceinture de Kuiper et externe.

Orbites planétaires du systéme solaire

! Le nuage d'Oort.
!

| (contient des milliards
E de cométes)

Qort Cloud cutaway
drawing adapted from
Donald K. Yeoman's
ilustraton (NASA, JPL)

Le nuage de Oort : un immense reservoir




ision dans le nuage et c’est la chute !

Impacts possibles ...






Reste de I'impact de la cométe Shoemaker-Levy sur Jupiter

Terre R

E

: Jupiter
SNE0.0000mis = eosogn July 23, 2009
16,100 km 374 HST WFC3/UVIS




Chaine de crateres
sur Ganimede




Barringer Meteor Crater, Arizona

Age : 49 000 ans — Diametre :1,19 km




Evénement KT : 64,98 Millions d’années

Couche

sédimentaire’™ = =
Tertiare

Couche

carbonée
Tertiare

Couche iridiée -
(anomalie : 60) == =

Couche ¢ = Couche contenant
sédimentaire =2 ' E = e des tektites
Crétacé Cretaceous-Tertiary Boundary Layer s Copyright © 2007 Calvin J. Hamilton
Tektite
Les cometes contiennent entre 10 fragments

i idi de roches fond
et 100 fois plus d’Iridium que la surface de la Terre | "¢ 2"




Que s’est-il passé ?
Objet de D = 10 km de diametre

$ M=2510"kg - v=20km/s
g
2 ®
9 ~
Couvertura el
Crafite zédimentaire FSDDTg;Ekrri?ISEIAL
Atmosphére océanique
15-15 km) SIkA
o eesbedd B |l Siosphére & 1
=== | =4 525 dydrosphére 1
284 | - | = o
e Lithosphé '
. ithosphére
absorption
a9 TROPOSPHERE par la 2ol Manteau &= MOHD
| . __a  (60%) == supérieur
I p— 1 ) 1 o |u 41 1 ro— 1 1 1 e | TO-150 km
i Tormerahire en'tC Asthénosphére

700 km

Energie cinétique initiale : E_ = 2 10?2 Joules
(Tsar Bomba: 2,8 1017 J — Twingo a 100km/h : 3.3 10°J)

Gutenberg
= coos km)

Traversée de I'atmosphére : ~ 10 secondes
=» Formation d’une colonne de vide Eohalls nan

respectée

d=3,5

1
MNoy=u 1
externe .'

d=115

Energie ceédée a 'atmosphére : 0.01 %

5155 km

Energie nécessaire pour vaporiser un cylindre d’eau de mer de diamétre D
H=100m : 7,2.10*°® J (0,15% de E)

Tout va TRES vite, pas forcément une grosse vague, mais une grosse explosion !



Formation d’un cratere (? Chicxulub,Mexique)

BRI E

Comete

—
180 km

90 % de I'énergie cinétique initiale de la comeéte : éjection de projectile, poussiére
Aspirés par la colonne de vide jusqu’a ~ 60 km puis répartis uniformément
Ces ¢jectas bralent en retombant sur la Terre

Durée de la chute ~ 1 heure



Puissance dissipée par cette combustion dans I'atmosphére ?

P (Watt) = Energie (Joule) _ O09xEg; _ 1251020wW
Temps (seconde) 3 600

1 centrale nucléaire ~ 10° W

Cette puissance est repartie sur toute la surface de la Terre
S=4n R2 =5,14 10 m?

F)
On recupere donc un flux F = ; ~ 240 000 W par metre carré !

A midi, en plein été le Soleil nous envoie 1 300 W par métre carre ...

La comete a foutu le feu a ’ensemble
de la surface de la Terre !!!1



Bilan

oui

non

Probléeme de calendrier

Peu importe ...

Alignement planétaire
Alignement galactique

Pas tres grave dans le
systeme solaire et dans la
voie lactée

Probleme avec le soleil

U< |

Dans quelques
milliards d’années...

Impact comeétaire

On le saura
2 ou 3 mois avant ...




N’ayez pas peur!
Et au cas ou :

Bruce Willis : 424-288-2000
=Ou partez a Bugarach !
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